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PROCEDE ET SERVEUR DE CONTROLE DES FLUX DE 
DONNEES DANS UN RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS. 



La presente invention se rapporte a un precede et a un 
serveur de contrdle des flux de donnees dans un reseau de 
telecommunications, notamment pour effectuer des admissions de 
nouveaux flux de donnees dans ce reseau. 
5 Un reseau de t6l6communlc3tlon, tel que le reseau Intemet, 

peut transmettre des donnees de nature diverses, et notamment des 
donnees multimedia codant des informations telles qu'une conversation, 
une image et/ou une sequence damages. 

A cet efiiet, ces Informations sont codees en un langage 
10 informatique puis transmises par paquets de donnees de fagon a generer 
un flux de donnees, ciiaque paquet du m§me flux ayant une meme 
etiquette comprenant notamment les adresses, dans le r^au, de 
Kimetteur et du recepteur du flux de donnees. 

Pour obtenir une bonne quallte de transmission de ce flux de 
15 donnees, il convient d'eviter que ie reseau transmettant ce flux presente 
des encombrements de flux provoquant des delais de transmission des 
paquets eleves, la perte d'un ou de plusieurs de ces paquets et/ou autres 
phenomenes diminuant la qualite de communication du reseau. 

Cest pourquoi, lorsqu'un flux de donnees dolt §tre admis dans 
20 un reseau de communication, un serveur de contrSle de la quality de 
service (QoS) determine si I'admi^ion de ce nouveau flux de donnees 
dans le reseau peut etre acceptee en assurant que la transmission de ce 
nouveau flux de donnees et les transmissions de flux de donnees en cours 
dans le reseau sont effectu^es avec le niveau de qualite requis. 
25 Par ailleurs, les flux de donnees peuvent presenter des debits 

variables, notamment lorsque ces donnees codent des informations audio 
et/ou video relatives a, par exemple, une video-conference. En outre, la 
variation du debit d'un flux, c'est-a-dire la continuite de ce flux, est aussi 
variable en fonctlon de la nature des donnees transmise par ce flux. 
30 Par exemple, lors de la transmission d'une conversation 

telephonique, des periodes de silence generant un debit falble de donnees 
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altement avec des p^rlodes de conversations qui gen^rent des debits de 
donn^es plus eleves. En outre, le d6bit du flux de donnees relatif h une 
telle conversation varie faiblennent On dit alors qu'un tel flux pr^ente une 
feible discontinuite (en anglais, « low burstiness »). 
5 Selon un autre exemple, la transmission d'une sequence 

d'images relative par exemple, une video, entraine une alternance de 
periodes de transnnission d'images, presentant un debit tres eleve, avec 
des periodes de debit quasiment nul. Dans ce cas, le debit du flux de 
donnees presente une forte discontinuite (en anglais, « high burstiness »). 

10 Comme precedemment indlque, lorsqu'un flux de donnees 

doit etre transmis via un reseau de telecommunication, un serveur de 
controle de la qualite de sen/ice de ce reseau doit determiner si ce dernier 
peut transporter ce nouveau flux tout en assurant sa qualite et celle des 
transmissions en cours. 

15 Tandis qu'un tel contrSle de flux de donnees s'avere 

relativement simple a mettre en oeuvre lorsque le debit du flux a admettre 
est oonnu pr^alablement h son eventuel admission, cette mise en oeuvre 
est plus complexe lorsque le debit de ce flux varie posterieur^ment a son 
admission, comme dans le cas des flux de donnees multimedia, et ceci 

2 0 d'autant plus que ce flux presente une forte discontinuite. 

De ce fait, 11 est connu d'utiliser des modelisatlon permettant 
de determiner, de fagon statistique, I'admission d'un flux de donnees dans 
le reseau en considerant I'ensemble des flux considere par le r&eau, cet 
ensemble etant denomme par la suite le trafic du reseau. 

25 Ces modelisations du trafic de donnees utilisent des 

parametres associes a ce trafic comme, par exemple, un taux maximum 
de debit, un degre de discontinuite du signal et/ou un taux moyen de 
debit afin de valider ou de refuser I'admission du nouveau flux de donnees 
de fagDn a respecter un compromis predetermine entre la qualite requise 

30 et I'utilisation maximale, c'est-a-dire le rendement, du reseau. 

Une modelisatlon connue du trafic de donnees dans un reseau 
de telecommunication utilise des paires de valeurs composees 
d'intervalles de temps et de debits maximum permis pendant ces 
inten/alles de temps, cette modelisaft'on 6tant denommee par la suite 

35 modelisatlon D-BIND CDetenmlnistic Bounding Interval-length 
Dependent^ . 
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De fegon pratique, il est connu d'utiliser la modelisation D- 
BIND pour caracteriser notamment le trafic vld^ en definlssant un 
nombre p de paires : 

{(i?„/,)l/c = l,.-.,p} (1) 
ou est un intervalle de temps et est le debit maximum 
de donnees que le flux considere peut envoyer pendant cer intervalle j^,. 

Ainsi, si Aj[ti,t^] represente le nombre total de bits envoyes 
par le flux j de donnees entre ies instants et t^, alors le debit 
maximum j?^ de donnees pour le flux j est defini comme etant : 

Rk =maxo^,l ^- ^ . 

p etant normalement choisi pour etre de I'ordre de 4 a 8 de 
fagon empirique, cet ensemble de Rk etant utilise comme parametre pour 
I'algorithme de controle d'admission comme decrit, par exemple, dans la 
publication de E. W. Knightly, ''H-BIND: A New Approach to Providing 
Statistical Perfomnanoe Guarantees to VBR Traffic/' public dans la revue 
Proceedings of IEEE INFOCOM '96, (San Frandsco, CA), pp. 1091-1099, 
en Mars 1996. 

0 Une application connue du modele D-BIND est relative a la 

transmission de video codee selon le protocole MPEG (Motion Picture 
Expert Group), le trafic etant alors caracterise par trois types de sous- 
ensembles de donnees, ou frames, d^nommes I, B, et P et cxjmprenant 
des quantites de donnees disBncbes et un ordne de transmission 

5 determine. 

Dans ce cas, Ies proprl^t^s de MPEG requi^rent que differentes 
longueurs dlntervalles soient utilisees pour caracteriser un flux MPEG 
dans son ensemble. 

Le controle d'admission d'un flux de donnees au moyen du 
0 modele S-Bind peut etre effectue au moyen d'un algorithme, denomme 
H-BIND, qui utilise les paires {{Rt,Ii,)\k = l,...,p} foumies par le 
modele de trafic D-BIND. 
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Plus precisement, ralgorithme H-BIND considere le flux de 
donnees comme une distribution gausslenne de telle sorte qu'on peut 
calculer la variance et la moyenne de cetfce distribution en conslderant 
la situation la plus defevorable pour chaque Intervalle de temps h 
5 consider^, c'est-a-dire la situation telle que la variance est conslderee h 
sa valeur maximale dans cet intervalle, la provision du trafic ^nt alore 
moins performante. 

A partlr de cette variance et de cette moyenne, I'algorithme 
calcule la probabllite de depassement des limites admises en termes de 
1 0 delais vis-a-vis de Hntervaile h pour evaluer la probabilite maximum de 
depassement des limites admises de delais pour le flux total, c'est-^- 
dire le flux entrant et le flux en couns de transmission. 

A cet effet, ralgorithme H-BIND decoupe le temps en 
intervalles, qui peuvent correspondre, dans le cas de la vid^o MPEG au 
15 temps n^cessaire pour ti^nsmettre un sous-ensemble de donnees, ce 
flux de donnees 6tant alors mod6lls6 par une s^rie de nombres reels 
positlfs 

20 

obtenus a partilr d'une fonction b(t) generee au moyen des 
pair^ {iRkJk)\k = l,...,p} fournie par la modelisation D-BIIMD, 
precedemment decrites, selon la formule suivante: 

A pariiir de cette fonction b(t) , on obtient les valeurs de b(t) 
pour chaque intervalle de temps considere, ce qui genere la serie : 

Le precede pour obtenir un maximum de la variance de la 
30 serie de donnees modelisant les debits de donnees dans les intervalles 
est du type tout ou rien ou le tout est represent^ par bi qui est la 
valeur du nombre de donnees du plus petit sous-ensemble et rien par 
0. 
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U nouvelle serie {X,^,X,^,...,X,J est alors du type 
,0,0,^ ,0,0,0,6, ,0,0,0,^7, ,0,0,0...} 

, le.nombre de z^ros entre les 6tant obtenus a partir de 
la fonction b(t) . 

Une fois que la sequence {X,^,x,^,...,X,J est obtenue, on 
calcule la moyenne et la variance des debits sur des intervalles de 
longueur k : 



1 Ar~A'+i 



Selon le theoreme de la Umite Centrale (Central Umit 
Theorem 'CLT, en anglais), le trafic multiplexe peut etre modelise en 
15 utillsant ralgorithme H-BIND par une distribution Nonnnale B(t^) ayant 

pour valeur moyenne 



20 



et pour variance 

J 

ou 6t <Tj(ti) sont evalues pour chaque flux de donnees 
J . La probabllite de depassement de la limite etablie en delai dj est : 
•PTob{delay > dj) = maXos,^^^ ^ob{B{Q - Ct^ ^ Cdj} 



Oil J3 = imn{t>0\^bj(t)^Ci} 
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est la limite de la llmlte de la periode d'occupation (en 
anglais, « busy period bound »). 

La nnodellsatlon H-BIND est realisee pour tous les flux de 
donnees en cours et pour le flux de donn^es en attente de I'autorlsation 
5 d'admlssion dans le r&eau. 

Si la probabillte de depassement du delai pour la limlte du 
delai dj du flux de donnees j est plus petite que le niveau impose p, , 
le nouveau flux de donnees sera autoris^ h entrer dans le reseau. 

U presente invention resulte de la constatation que, en 
10 transformant la sequence 

en une nouvelle sequence 

15 

{\ ,0,0,6,, ,0,0,0,6,, ,0,0,0,6,, ,0,0,0...} 

comme explique d-dessus, le flux de donnees est modellse 
par une sequence de valeurs qui est sous la contralnte de la fonctlon b{t) 
20 c'est-a-dire avec une variance maximale parmi les sequences qui solent 
sous la cx>ntralnte de b(f) . 

En d'autres termes, I'algorithme H-BIND utilise le cas le plus 
defevorable pour analyser le trafic du reseau, ce qui provoque un 
rendement aflfaibli d'utilisatlon du r§seau g^nere des r^Itats satisfeisants 
25 pour un flux de donnfe presentant un grand degr^ de discontinuite 
comme un flux video. 

Cependant, si le trafic est peu discontinu, cet algorithme H- 
BIND tend a provoquer une sous-utilisation de la capacite du r^eau, ce 
qui represente un probleme important vls-a-vIs de la rentabilite du reseau 
30 de communication. 

l-a presente invention vise a resoudre ce probleme. Ainsi, elle 
conceme un procede de controle du trafic de donnees dans un reseau de 
telecommunications, ce contrdle etant effectue en considerant une 
modelisation statistlque du trafic transmis par ce reseau au moyen d'une 
35 distribution Gaussienne du debit de donnees, caracterise en ce qu'on 



I 



7 

pondere une valeur caracteristique de cette distribution Gaussienne au 
moyen d'un parametre variant en fonction de I'intensite des variations, ou 
la discontinuite, du trafic tralte par ce reseau, cette valeur ponderee etant 
utilisee pour evaluer le trafic dans le r&eau. 
5 Un algoritlime utilisant un proc6d6 conforme h {'invention, 

denomm^ par la suite algorithme yH-BIND, peut utiliser ce parametre y 
pour modifier la modelisation gaussienne du trafic de donnees en fonction 
de la discontinuite de ce trafic. 

GrSce a un procede conforme a I'lnvention, on am^liore de 
10 fegon sensible I'utiiisation de la capacity du reseau pour du trafic ayant un 
faibie degr6 de discontinuity Cnon-burstyO- 

Dans une realisation, on definit le parametre y de ponderatlon 
a I'aide d'une valeur moyenne 4^ du debit de donnees et d'une valeur 
^peak maximum de ce debit sur une periode donnee. 
15 Selon une realisation, on definit le parametre y de 

ponderatlon comme le rapport entre la moyenne du debit de donnees 
sur la valeur maximum du debit : 



^peak 

Dans une realisation, on mesure la valeur moyenne du 
debit mesuree sur une periode predeterminee au cours de laquelle est 
determlnee la valeur maximum du debit de donnees. 

Selon une realisation, on pondere la valeur moyenne /i de la 
distribution Gaussienne, par exemple au moyen d'une formule telle que : 
^' = 0.-y)i/.i-X^^) + X„^ 

Selon une realisation, on utilise une modelisation du trafic de 
donnees felsant intervenir des paires de valeurs 
{(iJ^,J,)|&=l,....p} 

oCi Ik est un Intervalle de temps, p une variable g^n^raiement 
comprise entre 4 et 8, et Rk est le d^bit maximum de donnees qu'un flux 
consider^ de donn6es peut envoyer pendant cet intervalle Ik de telle sorte 
que, le debit maximum Rk de donnees pour le flux j est defini comme 
etant : 

( ASt,t+L]] 



20 



25 



30 
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ou Ajit^.t^] represente le nombre total de bits envoys par le 
flux (J) de donnees (Donsldere entre des Instants ti et t2. 
5 Dans une realisation, on modellse un flux de donnees par une 

serie de nombres reels posltife 

10 obtenus a partir d'une fonction b(t) generee au moyen des 

paires {(i?*,/*) j k = l,...,p} , par exemple selon une formule telle que: 



15 Selon une realisation, on definit un niveau de confiance e en 

utilisant une variable aleatoire Sk, propre a la distribution du debit du flux 
de donnees considere pendant un intervalle Ik, en lui associant une 
fonction de densibe de probabillte s^(a) definie comme: 



20 



puis en definissant pour chaque intervalle Jk la valeur Rk de la 
fagDn suivante: 

js,it)dt = s 



25 OU0<f^l. 

Dans une realisation, on utilise le contrdle du trafic de donnees 
pour decider de I'admission d'un flux de donnees dans ce reseau, par 
exemple relatives a des infomiations multimedia telles qu'une 
conversation, une vid^oconf^rence, une image eVou une sequence 
30 dlmages, par exemple codees selon le protocole MPEG. 
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L'invention concerne aussi un dispositif de controle du trafic de 
donnees dans un reseau de telecommunjcations, ce contr6le 6tant 
effectue en conslderant une mod6llsation statlstique du trafic transmls par 
ce reseau au moyen d'une distribution Gaussienne du d^bit de donnees, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens pour mettre en oeuvre un 
proc^d6 selon I'une des realisations precedentes afin de ponderer une 
valeur caracteristlque de cetfce distribution Gaussienne au moyen d'un 
param^tre y variant en fbnction de llntensite des variations, ou la 
discontinuity, du trafic traits par ce reseau, cette valeur ponderee etant 
utilisee pour evaluer le trafic dans le reseau. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention 
apparartront avec la description effectuee ci-dessous, a titre illustratif et 
non limitatif, en faisant reference a I'unique figure ci-jointe qui represente 
schematiquement un precede de contrSle d'admission de flux de donnees 
dans un reseau de communication. 

Conformement a l'invention, I'algorithme decrit ci-dessous 
s'applique a un precede d'admission d'un flux de donnes considere sous la 
forme d'une distribution Gaussienne a partir d'pne modelisation 
statistique. 

II, convient alors de signaler que le modele D-BIND, 
precedemment decrit, utilise des maximums de debits pour caracteriser 
certains intervalles de temps. Or ces maximums ne sont pas connus dans 
certains cas, par exemple lorsque le flux est traits en temps reel lors de sa 
reception, de telle sortie que ce modele ne peut pas s'appliquer dans ces 
cas. 

C'est pourquoi, selon un aspect de l'invention pouvant §tre 
utilise Independamment des aspects precedemment indiqu^s, on am^liore 
le modele D-BIND en prenant en compte la non connaissance de 
paramfetres du flux considere. 

Pour cela, on definit une variable aleatoire 5k, propre a la 
distribution du debit du flux de donnees pendant un intervalle h, en lui 
assodant unefonction de densite de probabilite s^ia) definie oDmme: 

Sk («) = probl-^ — ^ a \,\/t ^ 0 
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oCi Ajlt^^t^] representE le nombre de donn^es du flux j pendant 
llntervalle [tj,tj}. 

Pour chaque Intervalle Ik, on definit Rk de la fegon suivante: 



5 OU 0<,e:Sl . 

Quand s = l, R,<ala meme valeur qu'avec la modelisatlon D- 
BIND. SI £ dfminue, decrort, de telle sorte qu'on accrort le rendement 
de I'utillsation du reseau. 

Par la suite, e est appel^ le niveau de confiance Cconfidence 
10 levelO dans la modellsation S-BIND. 

Dans ia modelisatlon S-BIND, chaque flux de donnees est 
caract^rfse par des triplets de valeurs {6,{R„l,) \ k = l,...,p} ou par couples 
de valeurs KRt>^t,St)\k = i,...,p) selon que le niveau de confiance £ peut 
varier ou est fixe pour dlflerents Intervalles J*. 

Une fols que les parametres de S-BIND sont fixees, le serveur 
controlant ia Qualite de Service CQoSO peut realiser le contrdle 
d'admission statistlque en utilisant un algorithme de contr6le statistlque 
tel que i'algorithme H-BIND. 

Dans cette realisation, ce serveur utilise I'algorithme de 
20 controle d'admission yH-BIND, conforme a llnvention, qui definit un 
parametre du degre discontinuite d'un flux de donnees y de la fegon 
suivante: 



^peak 



OU ;i„^est une valeur moyenne, mesuree sur une p^riode 
25 donn^e ou estimee a I'avance, du d^bit du flux de donnees et A^,est 
la valeur maximum du d^blt de flux dans le reseau. 

Dans cette realisation, on utilise le parametre y pour 
ponderer la moyenne du flux de donnees calculee au (2) en 
obtenant une nouvelle valeur //' de la fagon suivante : 
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La ponderation de p. permet d'obtenir une s^rie de valeurs 
{X, ,X a I'aide de I'algorithme yH-BIND plus performante que 

la s^rle de valeurs {X,^,X,^,...,X,^) obtenue au moyen de I'algorithme 
H-Bind, notamment pour un trafic a falble taux de discontinuity Cnon 
bursty traficO/ comme montri exp^rimentalement ult^rieurement a 
I'aide des tableaux 1 et 2 en annexe. 

De fait, quand le degri de discontinuity du trafic tend a 
augmenter, alors y tend vers 0 et la valeur moyenne ponderee n' tend 
vers n . 

Au contraire, quand le trafic a un degre de discontinuite falble, 
alors Y tend a §tre proche de 1, la valeur ponder6e fx' est proche de la 
valeur moyenne du flux de donnees . 

En resume, le nouveau algorithme de controle d'admission de 
flux yH-BIND presente ainsi I'avantage, par rapport a Tart anterieur 
existant et notamment vis-a-vis de I'algorithme H-BIND, de prendre en 
consideration le degre de discontinuite du flux de donnees, permettant 
une meilleure utilisation des ressources du reseaux notamment dans le 
cadre des flux de donnees faiblement discontinus. 

Une experimentation a et^ men^e sur un noeud 100 (cf figure 
ci-jointe) d'un r^seau de tyiycommunication ayant une pluralite d'entrees 
de flux 102, 104, 106 et 108 et une seule sortie 110 de capacite C=45 
Mbps. 

II convient de signaler que, pour simplifier I'estimation des 
debits, on ne tient pas compte des communications entre le contrSleur de 
qualite et le nceud 100. 

Dans une premiere etape de {'experimentation, dont les 
resultats sont repris dans le tableau 1, le noeud 100 regoit un trafic de 
donnees comprenant des flux de deux natures, a savoir: 

-Des flux de donnees presentant un feible degre de 
discontinuite. Par exempie, ce flux comprend des infomnations relatives a 
une conversation telephonique, et 

-Des flux de donnees presentant un haut degre de 
discontinuite. Par exempie, ce flux comprend des informations relatives a 

une sequence video. 

Tous les flux ont la m^me limlte de delais d conslderes, c'est- 
a-dire que ce delai doit §tre respect^ dans la transmission des paquets de 
donnees pour que la transmission se realise. 
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sulvantes: 



Ces deux types de flux de donnees ont les caract^ristlques 





Trafic felble discontlnulte 


Trafic forte disoontinuite 


Moyenne temps OFF 


1,587 s 


0,9 s 


Moyenne temps ON 


1,004 s 


0,1s 


Debit constant pendant la 
phase ON. 


64 Kbps 


258 Kbps 



10 



15 



20 



25 



30 



Ou « nnoyenne temps off » (respectlvement « moyenne temps 
on est la duree pendant laquelle aucune donn^ n'est transmfse, 
(respectlvement des donnees sont transmises). 

Dans une seconde etape de I'exp^rimentafon, dont les 
resultats sont repris dans le tableau 2, le noeud 100 regoit un seul trafic de 
donnees pr^sentant un haut degre de discontinuite. Par exemple, ce flux 
comprend des Infbmnations relatives a une sequence video. 

Pendant ces simulations, le nendement du reseau 150 selon 
les algorithmes de contrSle d'aocfe H-BIND et yH-BIND sont testes avec 
dlfferentes limltes de delais d et difi^rents niveaux de confiance e, 
comme Indique dans les tableaux 1 et 2 en annexes. 

Ainsi, les limites des delais d conslderes ont varie entre 1 ms 
et 40 ms tandis que les differents niveaux de confiance e ont varie entre 
99 % et 77 %. 

Par ailleuns, la regie de quality imposee etait : 

Taux de depassement de delai maximum <= 1% 

Rnalement, il convient d'indiquer que les tableaux 1 et 2 
repr&entent les mesures de d^bit total et de pourcentage d'utlllsation du 
reseau sous la forme « debit/utilisation % » 

On constate alors (cf tableau 1) que, pour un trafic de falble 
degre de discontinuite, un algorithme yH-BIND confonne a I'invention 
obtient un rendement d'utHisation du reseau superieur de 3 a 4 % a celul 
de I'algorithme H-BIND, independamment de la valeur du param^tre £. 

En outre, pour un trafic pnisentant un degre elev^ de 
discontinuite comme, par exemple, un trafic comprenant un flux de 
donnees video, un algorithme yH-BIND confbnne a I'invention permet 
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d'obtenir a nouveau un rendement sup^rieur au rendement obtenu par 
ralgorithme H-BIND, independamment de la valeur du parametre £. 

En outre, dans ce second cas, i! convlent de signaler que le 
rendement maximum du r^seau (valeur "trace"). 
5 Rnalement, il convlent de pr^ciser que les tableaux 1 et 2 

indlque les valeurs moyenne, mesuree sur une periode donnee ou 
estimee a Kavance, du debit du flux de dqnn^ et extrSme dans 
chaque ras 

La pr&ente Invention est susceptible de nombreuses 
10 varlantes. AInsi, Unvention peut s'appliquer a un sous-reseau, ou 
domaine, contr61e par un serveur de controle determinant de {'admission 
d'un flux de donne dans ce domaine. 

En outre, II est clair que d'autres variables caracteristiques de 
la distribution Gaussienne utillsee pour modeliser le trafic de donnees 
15 peuvent dtre ponderes au moyen d'une variable fonction de la 
discontinuite du trafic, comme par exemple la variance de la distribution. 
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REVENDICATTONS 



1. Prooede de controle du trafic de donnees dans un reseau 
(150) de telecommunlcabons, ce controle etant effectue en considerant 
une modelisation stalistlque (D-BIND, S-BIND) du trafic transmis par ce 
reseau (150) au moyen d'une distribution Gaussienne du debit de 
donnees, caracteris4 en ce qu'on pondere une valeur (/y a) 
caractirisOque de cette distribution Gaussienne au moyen d'un param^tre 
r variant en fbnction de I'intensite des variations, ou la discontfnuite, du 
trafic traite par ce reseau (150), cette valeur ponderee (|j', a) etant utiHs^e 
pour evaluer le trafic dans le reseau. 

2. Procede selon la revendlcatlon 1 caracterise en ce qu'on 
definit le parametre y de ponderafon a {'aide d'une valeur moyenne X 
du debit de donnees et d'une valeur X^, maximum de ce debit sur une 
periodedonnee. 

3. Procede selon ia revendicatlon 2 caracterise en ce qu'on 
definit le parametre y de ponderation comme le rapport: entre la 
moyenne du debit de donnees sur la valeur maximum du debit 



^peak 



4. Procede selon la revendication 2 ou 3 caracterise en ce qu'on 
mesure la valeur moyenne x„^ du debit mesuree sur une periode 
predeterminee au cours de laquelle est detemilnee la valeur X 
maximum du debit de donnees. 

5. Procede selon ia revendication 3 ou 4 caracterise en ce qu'on 
pondere la valeur moyenne ju de la distribution Gaussienne, par exemple 
au moyen d'une fbrmule telle que : 

M' = (l-y)(jx-X„^) + X^ 

6. procede selon I'une des revendications precedentes 
caracterise en ce qu'on utilise une modelisation du trafic de donnees 
faisant Intervenir des paires de valeurs 

ou Ik est un Intervalle de temps, p une variable 
generalement comprise entre 4 et 8, et est le debit maximum de 
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donnees qu'un flux considene de donnees peut envoyer pendant cet 
inten/alle h de telle sorte que, le d^bit maximum Rk de donnees pour le 
flux J est d^flni cxsmme etant : 



ou Ajlt^.t^} represente le nombre total de bits envoyes 
par le flux (j) de donnees considere entre des instants ti et t2. 

7. Procede selon la revendication 6 caracterise en ce qu'on 
modelise un flux de donnfe par une serie de nombres reels positifs 



obtenus a partir d'une fonction b(t) gener^e au moyen 
des paires {(i?*,/*) I k = 1 p} , par exemple selon une formule telle que: ^ 

8. Procede selon la revendicatlon 7 caracterise en ce qu'on 
definit un niveau de confiance £ en utllisant une variable al^atoire 
propre a la distribution du d^blt du flux de donnees considere pendant un 
inten/alle J^,, en lui associant une fonction de density de probability s^{d) 
definle comme: 

puis en definissant pour chaque Inten/alle la valeur de la 
fagon suivante: 

^Skit)dt = s 

0 



ou 0 < £ ^ 1 . 
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9. Precede selon I'une des revendicatlons precedentes 
caracterise en ce qu'on utilise le controle du trafic de donnfe pour 
decider de I'admission d'un flux de donnees dans ce reseau, par exemple 
relatives a des infonnations multimedia telles qu'une conversation, una 
videoconference, une Image et/ou une sequence dimages, par exemple 
codees selon le protocole MPEG. 

10. DIspositIf de controle du trafic de donnees dans un reseau 
(150) de telecommunications, ce controle etant efifectue en considerant 
une modellsatlon statistique (D-BIND, S-BIND) du trafic tnansmis par ce 
reseau (150) au moyen d'une distribution Gaussienne du debit de 
donnees, caracterise en ce qu'll comprend des moyens pour mettre en 
oeuvre un precede selon Tune des revendlcatlons precedentes afin de 
ponderer une valeur (^,a) caract^ristlque de c^e distribution 
Gaussienne au moyen d'un paramfetre y variant en foncHon de llntenslte 
des variations, ou la dlsoontinufte, du trafic traite par ce r^eau (150) 
cette valeur ponder^e (M'^cD^tant utilisee pour evaluer le trafic dans le 
reseau. 
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